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Beschreibung 

Verfahren zum Ubertragen eines digitalen Datenstroms und 
Datenstromempf anger zum Empfangen des digitalen Datenstroms 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Austausch digitaler Daten, und betrifft ins- 
besondere ein Verfahren zum Ubertragen eines digitalen Daten- 
stroms, bei dem Inf ormationen uber einen Datentakt und uber 
mindestens einen Datenrahmen des digitalen Datenstroms aus 
dem digitalen Datenstrom selbst wiedergewonnen werden. 

Herkommliche Verfahren zum Ubertragen eines digitalen Daten- 
stroms erfordern fur den Datenaustausch mindestens drei Lei- 
tungen pro Richtung, d.h. insgesamt mindestens sechs Leitun- 
gen, urn den Datenstrom einschlieftlich einer Information uber 
einen Datentakt und/oder den Anfang von Datenrahmen zu uber- 
tragen. In nachteiliger Weise erfordert eine hohe Anzahl von 
Leitungen die Bereitstellung von einer entsprechenden Anzahl 
von Anschlusseinheiten bzw. Anschlussstif ten auf einem Layout 
eines Datenstromempf angers und/oder einer Datenstromubertra- 
gungseinheit . Zur zuverlassigen Datenubertragung ist es gemafl 
herkommlicher Verfahren erf orderlich, neben einer Datenein- 
gangsleitung und einer Datenausgangsleitung auch mindestens 
eine weitere Leitung zur Zufuhrung des Datentakts bereitzu- 
stellen . 

Dieser Datentakt ist beispielsweise notwendig, urn eine PLL zu 
synchronisieren, einen Datenstrom in Datenstromeinheiten bzw. 
Datenblocken auszugeben und entsprechende Datenstrome zuver- 
lassig zu empfangen. 

Bei einer Ubertragung eines digitalen Datenstroms wird der 
Datenstrom in sogenannte Datenstromeinheiten, bestehend aus 
mindestens einem Synchronisierungswort und einem Datenblock 
mit einer festgelegten Anzahl von Datenbits, aufgeteilt. 
Neben einer Bestimmung des Datentakts ist es in vielen Anwen- 
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dungsbereichen erf orderlich, den Anfang von Datenrahmen 
und/oder den Anfang von Datenuberrahmen zu bestimmen. Hierfur 
sind nach herkommlichen Verfahren zum Obertragen eines digi- 
talen Datenstroms weitere Leitungen und damit verbunden ent- 
5 sprechende Anschlusseinheiten eines Datenstromempfan- 
gers/Datenstromlibertragers erf orderlich . Dies erhoht in 
nachteiliger Weise die Anzahl der Anschlusseinheiten weiter. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
10 zum Obertragen eines digitalen Datenstroms bereit zustellen, 
bei dem die Nachteile des Standes der Technik vermieden wer- 
den, und welches insbesondere befahigt ist, eine Ubertragung 
eines digitalen Datenstroms bei gleichzeitiger Ruckgewinnung 
eines Datentakts und einer Information liber einzelne Daten- 
15 rahmen unter Verwendung von lediglich zwei Leitungen bereit- 
stellt . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein im Patentan- 
spruch 1 angegebenes Verfahren gelost. 

20 

Ferner wird die Aufgabe durch einen Datenst romempf anger mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 11 gelost. Weitere Ausges- 
taltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen . 

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, dass 
Inf ormationen liber den Datentakt und/oder uber mindestens 
einen Datenuberrahmen in den zu ubertragenden digitalen Da- 
tenstrom integriert werden. Somit ist es vorteilhaft, wenn 
die Inf ormationen uber einen Datentakt und mindestens einen 
30 Datenrahmen liber die gleichen Leitungen zugefuhrt werden 

konnen, so dass eine minimale Anzahl von Leitungen, d.h. eine 
Dateneingangsleitung und eine Datenausgangsleitung erforder- 
lich ist. 

35 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das 
Layout von Datenstromempf angern/Datenst romubertragern durch 
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eine geringere Anzahl von Anschlusseinheiten einfacher aus- 
legbar wird. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass das erf indungsgemafie Ver- 
fahren selbstsynchronisierend ist, d.h. eine externe Synchro- 
nisation liber beispielsweise extern vorgegebene Takt- bzw. 
Synchronisierungssignale, welche u.U. liber separate Leitungen 
zugefiihrt werden miissten, ist nicht * erf orderlich . 

Das erf indungsgemafte Verfahren zum Ubertragen eines digitalen 
Datenstroms weist im Wesentlichen die folgenden Schritte auf : 

a) Bereitstellen des digitalen Datenstroms, der aus mindes- 
tens einer Datenstromeinheit besteht, wobei die Datenstrom- 
einheit umfasst: 

al) mindestens ein Rahmensynchronisierungswort f das N Rahmen- 
synchronisierungsbits auf weist , und 

a2) mindestens einen Datenblock, der N Datenbits aufweist; 

b) Empfangen des digitalen Datenstroms in einer Datenstrom- 
empf angseinheit ; 

c) Erfassen der Rahmensynchronisierungsworte auf einanderf ol- 
gender Datenstromeinheiten des digitalen Datenstroms mittels 
einer Synchronisierungsbit-Erf assungseinheit ; 

d) Bestimmen des Datentakts aus einem zeitlichen Abstand der 
auf einanderf olgenden Rahmensynchronisierungsworte des digita- 
len Datenstroms in einer Datentaktbest immungseinheit ; und 

e) Geben des Datentakts in Abhangigkeit von dem zeitlichen 
Abstand der auf einanderf olgenden Rahmensynchronisierungsbits 
des digitalen Datenstroms. 
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Ferner weist der erf indungsgemafie Datenstromempf anger zum 
Empfangen und Verarbeiten eines digitalen Datenstroms im 
Wesentlichen auf: 

i) eine Datenstromempf angseinheit zum Empfangen des digitalen 
Datenstroms; 

ii) eine Synchronisierungsbit-Erf assungseinheit zur Erfassung 
von Rahmensynchronisierungsworten auf einanderf ol gender Da ten- 
blocke des digitalen Datenstroms; und 

iii) eine Datentaktbestimmungseinheit zur Bestimmung eines 
Datentakts aus einem zeitlichen Abstand der auf einanderf ol- 
genden Rahmensynchronisierungsworte des digitalen Daten- 
stroms . 

In den Unte.ranspruchen finden sich vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen des jeweiligen Gegenstandes der Erfin- 
dung . 

Gemaft einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfin- 
dung besteht das mindestens eine Rahmensynchronisierungswort 
einer Datenst romeinheit aus K Rahmensynchronisierungsbits, 
wobei die K Rahmensynchronisierungsbit s vorteilhaf terweise 
den Datenbits der Datenstromeinheit voranstehen. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vorliegen- 
den Erfindung wird ein Rahmenanfang des mindestens eines 
Datenrahmens dann durch ein Rahmensynchronisierungswort fest- 
gelegt, wenn dem Rahmensynchronisierungswort mindestens N = 
N+K+l Leerlaufbits vorangehen. 

Gemafi noch einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung stehen den N Datenbits jedes Datenblocks 
K = zwei Rahmensynchronisierungsbits voran, d.h. ein Rahmen- 
synchronisierungswort wird durch zwei Rahmensynchronisie- 
rungsbits dargestellt . 
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GemaiJ noch einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung werden die zu ubertragenden Nutzdaten in 
die N Datenbits einer Datenstromeinheit, die dem Synchronic 
5 sierungswort der Datenstromeinheit folgen, eingebracht. Es 

ist zweckmaJlig, dass fur ein DSL3-Format und ahnliche Formate 
eine Anzahl von N = 32 Datenbits zur Ubertragung der Nutzda- 
ten bereitgestellt werden. 

10 Gemaft noch einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung werden die mindestens N = N+K+l Leerlauf- 
bits, die dem Rahmensynchronisierungswort vorausgehen, als 
logische Einsen "1" bereitgestellt, so dass nach einem Ablauf 
einer Anzahl von N Leerlaufbits in einer Synchronisierungs- 
15 bit-Erf assungseinheit festgestellt werden kann, dass ein 
Rahmenanf ang vorliegt . 



Gemaii noch einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung sind in dem Datenblock der ersten Daten- 
20 stromeinheit jedes Datenrahmens Header-Daten enthalten, wel- 
che einen oder mehrere Uberrahmenanf ange bezeichnen. 

GemaJl noch einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung enthalten die Header-Daten Uberrahmensyn- 
£ v 25 chronisierungsbits, wobei die Oberrahmensynchronisierungsbits 
jeweilige Uberrahmenanf ange bezeichnen . 

Gemaft noch einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung zeigen die in den Header-Daten enthalte- 
30 nen Uberrahmensynchronisierungsbits jeweils einen Anfang 
eines zugeordneten Uberrahmens durch logische Nullen an. 

Der Datenstromempf anger gemafi einer bevorzugten Weiterbildung 
der vorliegenden Erfindung weist weiterhin eine Rahmenerfas- 
35 sungseinheit zur Erfassung eines Rahmenbeginns auf. Auf diese 
Weise konnen Anfange einzelner Rahmen in vorteilhaf ter Weise 
f estgelegt werden . 
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Gemaft noch einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung weist der Datenstromempf anger weiter eine 
Uberrahmenerf assungseinheit zur Erfassung eines Oberrahmenbe- 
5 ginns auf. Auf diese Weise kann der Beginn eines Uberrahmens, 
d.h. ein Uberrahmenanf ang vorteilhaft aus dem Datenstromemp- 
f anger ausgegeben werden. 

GemaJJ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vorliegen- 
10 den Erfindung ist ein Schnitt stellenmodul mit einem Daten- 
stromempf anger zur Datenubertragung bereitgestellt , bei der 
Inf ormationen uber einen Datentakt und tiber mindestens einen 



^ Datenrahmen des digitalen Datenstroms aus dem digitalen Da- 

tenstrom selbst wiedergewonnen werden. 
15 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. In den Zeichnungen zeigen: 

20 Figur 1 ein Blockbild, das die Anordnung einzelner Daten- 
rahmen lOla-lOln in jeweiligen Uberrahmen 106a-106m 
veranschaulicht ; 

Figur 2. ein Blockbild eines Datenstromempf angers gemafi 



Figur 3 ein Ablauf diagramm zur Erlauterung eines Empfangs 





einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 



30 



des digitalen Datenstroms und der Ruckgewinnung des 
Datentakts und/oder des Rahmenanf angs ; und 



Figur 4 



den Aufbau eines erf indungsgemalien Datenrahmens . 



35 



In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Oder 
f unktionsgleiche Komponenten oder Schritte. 
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Figur 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines digitalen Daten- 
stroms, wobei der Datenstrom in Uberrahmen 106a-106m einer- 
seits und Datenrahmen lOla-lOln andererseits unterteilt ist. 
Die Datenrahmen lOla-lOln weisen eine Struktur auf, wie sie 
untenstehend unter Bezugnahme auf Figur 4 beschrieben werden 
wird. Figur 1 dient lediglich als ein Beispiel zur Veran- 
schaulichung einer moglichen Struktur eines digitalen Daten- 
stroms 100, mittels eines Datenstromempf angers 200, untenste- 
hend unter Bezugnahme auf Figur 2 beschrieben, empfangen 
wird . 

Figur 2 zeigt einen Datenstromempf anger 200 zur Aufnahme des 
digitalen Datenstroms 100, wobei der Datenstromempf anger 200 
einerseits einen Datentakt 102 und andererseits eine Informa- 
tion uber einen Uberrahmenanf ang 205 bzw. einen Rahmenanfang 
110 ausgibt. 

Weiterhin ist es, obwohl dies in Figur 2 nicht gezeigt ist, 
selbstverstandlich moglich, den digitalen Datenstrom 100 
selbst wieder auszugeben, wodurch der Datenstromempf anger als 
ein Datenstromiibertrager wirkt. Zur Erlauterung des erf in- 
dungsgemafien Verfahrens zur Ubertragung des digitalen Daten- 
stroms 100 ist es ausreichend, die Erzeugung der Information 
uber den Datentakt 102, den Rahmenanfang 110 und/oder den 
Uberrahmenanf ang 205 zu veranschaulichen . Wie in Figur 2 
gezeigt, wird der digitale Datenstrom 100 in den Datenstrom- 
empf anger 200 einer Datenstromempf angseinheit 203 zugefuhrt. 
In der Datenstromempf angseinheit wird beispielsweise eine 
Signalverstarkung und eine Datenstromanalyse , welche zum 
Verstandnis des erf indungsgemaften Verfahrens nicht wesentlich 
sind, durchgef uhrt . 

Der so aufbereitete digitale Datenstrom wird weiter einer 
Synchronisierungsbit-Erf assungseinheit 201 zugefuhrt . Die 
Synchronisierungsb it-Erf assungseinheit erf ass t Rahmensynchro- 
nisierungsworte 104, die in jeder Datenstromeinheit 108 neben 
einer Anzahl von N Datenbits enthalten sind. Im Allgemeinen 
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besteht ein Datenblock 103 aus N Datenbits, welche die Nutz- 
daten enthalten. Vorzugsweise ist das Rahmensynchronisie- 
rungswort 104, siehe auch Figur 4, aus K = zwei Rahmensyn- 
chronisierungsbits aufgebaut. Der digitale Datenstrom 100 
wird anschliefiend, nach einem Durchlaufen der Synchronisie- 
rungsbit-Erf assungseinheit 2 01 , einer Datentaktbest immungs- 
einheit 202 zugefuhrt, welche den Datentakt an Hand eines 
zeitlichen Abstandes der auf einanderf olgenden Rahmensynchro- 
nisierungsworte 104 bzw. der auf einanderf olgenden Synchroni- 
sierungsbits des digitalen Datenstroms 100 bestimmt. Auf 
diese Weise wird ein Datentakt 102 bestimmt, der aus dem 
Datenstromempf anger 200 ausgegeben wird. 

Weiterhin ist die Datentaktbestimmungseinheit 202 mit einer 
Rahmenerf assungseinheit 206 verbunden, welche einen Beginn 
eines Rahmens, d.h. einen Rahmenanfang 110 durch eine Erf as- 
sung einer spezif izierten Anzahl von Leerlaufbits detektiert. 
Hierbei wird ein Rahmenanfang 110 des mindestens einen Daten- 
rahmens 101 dann durch ein Rahmensynchronisierungswort 104 
bzw. durch Synchronisierungsbits in der Datenstromeinheit 108 
festgelegt, wenn dem Rahmensynchronisierungswort 104 mindes- 
tens N = N+K+l Leerlaufbits vorausgehen. In dem erf indungsge- 
maften Ausf uhrungsbeispiel werden die Leerlaufbits als logi- 
sche Einsen "1" bereitgestellt . Ein so erfasster Rahmenanfang 
110 wird schlieftlich aus der Rahmenerf assungseinheit 206 
ausgegeben. 

Weiterhin ist die Datentaktbestimmungseinheit 202 mit einer 
Uberrahmenerf assungseinheit 204 verbunden, welche den Beginn 
eines oder mehrerer Uberrahmen 106, 106a-106m gemaft dem unter 
Bezugnahme auf Figur 4 untenstehend beschriebenen Verfahren 
festlegt. Aus der Uberrahmenerf assungseinheit 204 wird eine 
Information liber den Beginn eines Uberrahmens, d.h. einen 
Uberrahmenanf ang 205 ausgegeben. 

Figur 4 zeigt die Struktur eines einzelnen Datenrahmens 101, 
welcher in dem digitalen Datenstrom 100 enthalten ist, gemaft 
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einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung. Der Datenrahmen 101 weist eine Datenrahmendauer 107 
auf, die zwischen einem Rahmenanf ang 110 und einem Rahmenende 
111 festgelegt ist. Typischerweise betragt die Datenrahmen- 
dauer 107 125 ^is in einem DSL3-Format (DSL = Digital Subscri- 
ber Line) . In dem DSL3-Format setzt sich eine Datenstromein- 
heit aus Rahmensynchronisierungswort 104 , bestehend aus K = 
zwei Rahmensynchronisierungsbits und N = Datenbits zusammen. 
Wie obenstehend beschrieben, werden die Synchronisierungsbits 
zur Taktriickgewinnung, d.h. zu einer Bereitstellung des Da- 
tentakts 102 eingesetzt, wahrend die N = 32 ubrigen Bits 
Datenbits sind, d.h. die N =32 Bits enthalten die Nutzdaten. 
Ist der fur einen 125 ns-Datenrahmen 101 zu ubertragende 
Datenblock vollstandig, werden mittels des digitalen Daten- 
stroms eine Reihe von Leerlaufbits iibertragen. In dem bevor- 
zugten Ausf uhrungsbeispiel folgen als Leerlaufbits 35 logi- 
sche Einsen, welche signalisieren, dass das folgende Synchro- 
nisierungsbit 104, K = 2, einem Rahmenanfang 110 entspricht. 

Auf diese Weise ermittelt die im schematischen Blockbild der 
Figur 2 gezeigte Rahmenerf assungseinheit 206 den Rahmenanfang 
110 eines Datenrahmens 101. Weiterhin ist es gemafi dem bevor- 
zugten Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mog- 
lich, zusatzliche Inf ormationen zu iibertragen, da der erste N 
= 32-Datenblock 103 der ersten Datenstromeinheit 108 in einem 
Datenrahmen 101 die Funktion eines "Headers" aufweist. In dem 
Header werden zusatzliche Daten iibertragen, wobei in dem hier 
erlauterten Ausf uhrungsbeispiel die Information iiber Mehr- 
f ach-/Uberrahmen bereitgestellt wird. So legt, wie in Figur 
4 (c) dargestellt, nach einem Auftreten des Synchronisierungs- 
worts 104 ein erstes Uberrahmensynchronisierungswort 109a 
einen Beginn eines ersten Uberrahmens 106a fest, ein zweites 
Uberrahmensynchronisierungswort 109b den Beginn eines zwei- 
tens Uberrahmens 106b fest, und so weiter, bis hin zu dem 
Uberrahmensynchronisierungswort 109m, welches den Beginn 
eines Uberrahmens 106m festlegt. Auf diese Weise wird ein 
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Uberrahmenanf ang 205, welcher in der Uberrahmenerf assungsein- 
heit 204, gezeigt in Figur 2, bestimmt wird, festgelegt. 

In dem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist eine Anzahl von 2 
bis 48 Datenrahmen lOla-lOln in einem Uberrahmen 106a-106m 
•enthalten. 

Figur 4(a) zeigt einen vollstandigen Datenrahmen 101 mit 
einer Datenrahmendauer 107, wahrend Figur 4 (b) eine Aus- 
schnittsvergrofterung zur Verdeutlichung einer Anzahl von 
Leerlaufbits, die als logische Einsen bereitgestellt sind, 
zeigt. In Figur 4 (d) ist jeweils ein Synchronisierungswort 
104 gezeigt, wobei das zweite Synchronisierungswort 104 als 
ein Rahmenanf ang 110 eines Datenrahmens 101 identif iziert 
wird. Figur 4 (c) ist eine weitere Ausschnittsvergrofterung 
des in Figur 4 (b) gezeigten Ausschnitts des digitalen Daten- 
stroms 100, wobei der in Figur 4 (c) gezeigte N = 32- 
Datenblock 103 als ein Header bereitgestellt wird, der die 
oben beschriebenen Inf ormationen uber einen oder mehrere 
Uberrahmenanf ange 205 bereitstellt . 

Der erf indungsgemafte Datenstromempf anger 200 bzw. Datenstro- 
mubertrager ist als eine Datenstromschnittstelle busfahig. 
Unterschiedliche Einrichtungen konnen mit dieser Schnittstel- 
le ihre Daten bit-, byte- oder Rahmen-interleaved ubertragen. 
Dabei wird der Header von alien Einrichtungen verwendet, 
wahrend die Nutzdaten in dem oben beschriebenen Modus auf der 
Leitung vorhanden sind und von dem Datenstromempf anger 200 
empfangen werden. Der erfasste Datentakt 102 ist bezuglich 
einer unteren Grenze durch den Datenblock 103 des Headers + 
35 Einsen als Leerlaufbits begrenzt, wahrend die obere Grenze 
nur durch die technologische Machbarkeit gegeben wird. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand bevorzug- 
ter Ausf uhrungsbeispiele beschrieben wurde, ist sie darauf 
nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise modifizier- 
bar . 
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Auch ist die Erfindung nicht auf die genannten Anwendungsmog- 
lichkeiten beschrankt . 
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Bezugszeichenliste 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder 
f unktionsgleiche Komponenten oder Schritte. 



100 Digitaler Datenstrom 

101, Datenrahmen 

101a- 

lOln 

102 Datentakt 

103 Datenblock 

10 4 Rahmensynchronisierungswort 

105 Datenbits 

106, Uberrahmen 

106a- 

106m 

10 7 Datenrahmendauer 

10 8 Datenstromeinheit 

10 9 , Uberrahmensynchronisierungsworte 

109a- 

109m 

110 Rahmenanfang 

111 Rahmenende 

201 Synchronisierungsbit-Erf assungseinheit 

202 Datentaktbestimmungseinheit 

203 Datenstromempf angseinheit 

204 Oberrahmenerf assungseinheit 
2 05 Uber rahmenanfang 

20 6 Rahmenerf assungseinheit 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Obertragen eines digitalen Datenstroms 
(100), bei dem Inf ormat ionen liber einen Datentakt (102) und 
5 uber mindestens einen Datenrahmen (101) des digitalen Daten- 
stroms (100) aus dem digitalen Datenstrom (100) wiedergewon- 
nen werden, mit den Schritten: 

a) Bereitstellen des digitalen Datenstroms (100), der aus 
10 mindestens einer Datenstromeinheit (108) besteht, wobei die 
Datenstromeinheit (108) umfasst: 
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al) mindestens ein Rahmensynchronisierungswort (104), das M 
Rahmensynchronisierungsbits auf weist , und 

a2) mindestens einen Datenblock (103), der N Datenbits (105) 
auf weist ; 

b) Empfangen des digitalen Datenstroms (100) in einer Daten- 
20 stromempf angseinheit (203) ; 

c) Erfassen der Rahmensynchronisierungsworte (104) aufeinan- 
derfolgender Datenstromeinheiten (108) des digitalen Daten- 
stroms (100) mittels einer Synchronisierungsbit- 

^25 Erf assungseinheit (201); 

-m 

d) Bestimmen des Datentakts (102) aus einem zeitlichen Ab- 
stand der auf einander f olgenden Rahmensynchronisierungsworte 
(104) des digitalen Datenstroms (100) in einer Datentaktbe- 

30 stimmungseinheit (202); und 

e) Ausgeben des Datentakts (102) in Abhangigkeit von dem 
zeitlichen Abstand der auf einanderf olgenden Rahmensynchroni- 
sierungsbits (104) des digitalen Datenstroms (100) . 



35 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 
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dass das mindestens eine Rahmensynchronisierungswort (104) 
aus K Rahmensynchronisierungsbits besteht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Rahmenanfang (110) des mindestens einen Datenrahmens 
(101) dann durch ein Rahmensynchronisierungswort (104) fest- 
gelegt wird, wenn dem Rahmensynchronisierungswort (104) min- 
destens M=N+K+1 Leerlaufbits vorausgehen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass den N Datenbits jedes Datenblocks- (103) K=2 Rahmensyn- 
chronisierungsbits voranstehen . 

5. Verfahren nach den Ansprlichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die N Datenbits jedes Datenblocks (103) die zu ubertra- 
genden Nutzdaten umfassen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der mindestens eine Datenblock (103) N=32 Datenbits 

auf weist . 



7. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens M=N+K+1 Leerlaufbits, die dem Rahmensyn- 
chronisierungswort (104) vorausgehen, als logische Einsen „1 
bereitgestellt werden . 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Datenblock (103) jedes Datenrahmens (101) 

Header-Daten auf weist . 



9. Verfahren nach Anspruch 8, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Header-Daten Uberrahmensynchronisierungsbits (109a- 
109m) enthalten. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die in den Header-Daten enthaltenen Oberrahmensynchroni- 
sierungsbits (109a-109m) jeweils einen Anfang eines zugeord- 
neten Uberrahmens (106a-106m) durch logische Nullen (0) an- 
zeigen . 

11. Datenstromempf anger (200) zum Empfangen und Verarbeiten 
eines digitalen Datenstroms (100), der aus mindestens einer 
Datenstromeinheit (103) gebildet ist, wobei die Datenstrom- 
einheit (108) umfasst: 

al) mindestens ein Rahmensynchronisierungswort (104), das M 
Rahmensynchronisierungsbits auf weist , und 

a2) mindestens einen Datenblock (103), der N Datenbits (105) 
auf weist , 

und der Datenstromempf anger (200) umfasst: 

b) eine Datenstromempf angseinheit (203) zum Empfangen des 
digitalen Datenstroms (100); 

c) eine Synchronisierungsbit-Erf assungseinheit (201) zur 
Erfassung der Rahmensynchronisierungsworte (104) aufeinander- 
folgender Datenblocke (103) des digitalen Datenstroms (100); 
und 

d) eine Datentaktbest immungseinheit (202) zur Bestimmung 
eines Datentakts (102) aus einem zeitlichen Abstand der auf- 
einanderf olgenden Rahmensynchronisierungsworte (104) des 
digitalen Datenstroms (100) . 
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12. Datenstromempf anger (200) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Datenstromempf anger (200) weiter eine Rahmenerfas- 
sungseinheit (206) zur Erfassung eines Rahmenbeginns (110) 
aufweist . 

13. Datenstromempf anger (200) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Datenstromempf anger (200) weiter eine Uberrahmener- 
f assungseinheit (204) zur Erfassung eines Uberrahmenbeginns 
(205) aufweist. 

14. Digitaler Datenstrom (100), der gemaft einem Verfahren 
nach den Anspruchen 1 bis 10 iibertragen wird, bei der Infor- 
mationen liber einen Datentakt (102) und liber mindestens einen 
Datenrahmen (101) des digitalen Datenstroms (100) aus dem 
digitalen Datenstrom (100) wiedergewonnen werden, wobei der 
digitale Datenstrom (100) umfasst: 

a) mindestens ein Rahmensynchronisierungswort (104), das M 
Rahmensynchronisierungsbits aufweist, und 

b) mindestens einen Datenblock (103), der N Datenbits (105) 
aufweist . 

15. Schnittstellenmodul mit einem Datenstromempf anger (200) 
nach den Anspruchen 11 bis 13 zur Datenlibertragung, bei der 
Informationen liber einen Datentakt (102) und uber mindestens 
einen Datenrahmen (101) des digitalen Datenstroms (100) aus 
dem digitalen Datenstrom (100) wiedergewonnen werden. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung schafft ein Verfahren zum Ubertragen eines 
digitalen Datenstroms (100) , bei dem Inf ormationen uber einen 
Datentakt (102) und liber mindestens einen Datenrahmen (101) 
des digitalen Datenstroms aus dem digitalen Datenstrom selbst 
wiedergewonnen werden, wobei der digitale Datenstrom, der aus 
mindestens einer Datenstromeinheit (108) besteht, bereitge- 
stellt wird, die Datenstromeinheit (108) mindestens ein Rah- 
mensynchronisierungswort (104) und mindestens einen Daten- 
block (103) aufweist, der digitale Datenstrom (100) in einer 
Datenstromempf angseinheit (203) empfangen wird, die Rahmen- 
synchronisierungsworte (104) auf einanderf olgender Datenblocke 
(103) des digitalen Datenstroms (100) in einer Synchronisie- 
rungsbit-Erfassungseinheit (201) erfasst werden, der Daten- 
takt (102) aus einem zeitlichen Abstand der auf einanderf ol- 
genden Rahmensynchronisierungsworte (104) des digitalen Da- 
tenstroms (100) in einer Taktbestimmungseinheit (202) be- 
stimmt wird, und der Datentakt in Abhangigkeit von dem zeit- 
lichen Abstand der auf einanderf olgenden Rahmensynchronisie- 
rungsbits (104) des digitalen Datenstroms (100) ausgegeben 
wird . 
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